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WPROWADZENIE

Wspodlczesna branza odziezowa stoi przed wyzwaniem ograniczenia negatywnego
wptywu produkcji tekstyliow na $rodowisko naturalne. Rosngca skala konsumpcii,
nadprodukcja oraz model fast fashion prowadza do zwigkszonego zuzycia zasoboéw
naturalnych, emisji zanieczyszczen i powstawania duzych ilosci odpadéw tekstylnych. W
odpowiedzi na te problemy coraz wigksze znaczenie zyskuje moda ekologiczna i
zrbwnowazone projektowanie, ktore opieraja si¢ na $wiadomym doborze materiatow,
trwatosci produktow oraz ograniczaniu odpadow.

Moda ekologiczna, okreslana réwniez jako moda zrownowazona lub slow fashion,
promuje odpowiedzialne podejscie do projektowania 1 produkcji odziezy. Zaklada
wykorzystanie materiatow przyjaznych srodowisku, stosowanie bardziej etycznych metod
produkcji oraz wydluzanie cyklu zycia produktéw poprzez naprawe, ponowne
wykorzystanie i recykling.

Opracowanie ,,Projektowanie 1 wykonywanie wyrobow z tkanin ekologicznych” ma
na celu przygotowanie uczestnikow do pracy z nowoczesnymi materiatami i
rozwigzaniami zgodnymi z idea Zrdwnowazonego roZwoju.
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BLOK I: PODSTAWOWE WIADOMOSCI O TKANINACH EKOLOGICZNYCH I
TECHNOLOGIACH WYROBOW EKOLOGICZNYCH

Wspoélczesny przemyst tekstylny i modowy coraz silniej zwigzany jest z idea
zrbwnowazonego rozwoju oraz odpowiedzialnej produkcji. Rosngca $wiadomosé
ekologiczna konsumentow, a takze konieczno$¢ ograniczania negatywnego wplywu
przemystu na $rodowisko sprawiaja, ze tkaniny ekologiczne i technologie produkcji
przyjazne $rodowisku staja si¢ jednym z najwazniejszych kierunkéw rozwoju branzy
modowej. Produkcja odziezy i tekstyliow wigze si¢ bowiem z duzym zuzyciem wody,
energii oraz srodkéw chemicznych, a takze generowaniem znacznej ilosci odpadow. Z tego
wzgledu coraz wigksza role odgrywaja materialy odnawialne, biodegradowalne oraz
pochodzace z recyklingu.

Celem realizacji bloku jest zapoznanie uczestnikow z podstawowymi zagadnieniami
dotyczacymi ekologicznych materiatow tekstylnych, ich wlasciwosci oraz nowoczesnych
technologii stosowanych w produkcji wyrobow ekologicznych. Uczestnicy poznaja
rowniez znaczenie certyfikacji ekologicznej, analizy cyklu zycia produktu oraz
innowacyjnych metod recyklingu wildokien i tekstyliow. Szczegdlna uwaga zostanie
zwrocona na praktyczne wykorzystanie wiedzy w procesie projektowania wyrobow
zgodnych z zasadami ekologii 1 gospodarki obiegu zamknigtego.

Realizacja zaje¢ pozwoli uczestnikom zrozumie¢, ze odpowiedzialne projektowanie i
produkcja wyrobow tekstylnych wymaga nie tylko znajomos$ci materiatéw, ale rowniez
swiadomosci wptywu produktu na $rodowisko na kazdym etapie jego zycia — od
pozyskania surowca, poprzez produkcje 1 uzytkowanie, az po recykling lub utylizacjeg.

Blok I zostal opracowany w formule hybrydowej, laczacej czgs$¢ teoretyczng z
praktycznym zastosowaniem zdobytej wiedzy. Zajgcia obejmujg tacznie 12 godzin
dydaktycznych, w tym 3 godziny teorii oraz 9 godzin zaj¢¢ praktycznych i warsztatowych.
Czg$¢ teoretyczna realizowana jest w formie wykladu z prezentacja multimedialng oraz
konwersatorium z moderatorem. Omawiane zagadnienia sg na biezaco uzupelniane
dziataniami praktycznymi, analiza przyktadow oraz warsztatami projektowymi, dzigki
czemu proces nauczania ma charakter aktywizujacy 1 umozliwia bezposrednie
zastosowanie wiedzy teoretycznej w praktyce.

Podstawy teoretyczne

W czesci teoretycznej omowione zostang podstawowe pojecia zwigzane z tkaninami
ekologicznymi oraz technologiami ich wytwarzania, definicja materialdéw ekologicznych
oraz ich znaczenie dla ochrony $rodowiska i zdrowia czlowieka. Przedstawione zostang
najwazniejsze rodzaje ekologicznych materialow tekstylnych, w tym baweta organiczna,
len, konopie, bambus, materiaty z recyklingu oraz nowoczesne wtokna biodegradowalne 1
regenerowane.

Omowione zostang wlasciwosci poszczegdlnych materiatow, takie jak trwatosc,
przewiewnos¢, biodegradowalnos¢, mozliwo$¢ ponownego przetwarzania czy wplyw
procesu produkcji na srodowisko naturalne. Istotnym elementem bedzie réwniez analiza
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réznic pomie¢dzy materialami naturalnymi a materiatami rzeczywiscie produkowanymi
zgodnie z zasadami zrownowazonego rozwoju.

Waznym jest rowniez poruszenie tematu systemu certyfikacji stosowanym w branzy
tekstylnej, takimi jak Cradle to Cradle Certified, GOTS, OEKO-TEX czy Fair Trade.
Omowione zostanie znaczenie certyfikatow w ocenie ekologicznos$ci materiatow oraz ich
rola w $wiadomym podejmowaniu decyzji projektowych i konsumenckich.

Istotnym zagadnieniem bedzie analiza cyklu zycia produktu (LCA — Life Cycle
Assessment), umozliwiajagca oceng wptywu wyrobu na §rodowisko na wszystkich etapach
jego funkcjonowania — od pozyskania surowca, przez produkcje i uzytkowanie, az po
recykling lub utylizacj¢. Przedstawione zostang podstawowe narze¢dzia stuzace do oceny
sladu srodowiskowego produktéw oraz sposoby analizy LCA w projektowaniu bardziej
ekologicznych wyrobow.

Omoéwione zostang takze nowoczesne technologie produkcji i przetwarzania tkanin
ekologicznych, w tym rozwigzania ograniczajace zuzycie wody i energii, technologie
bezodpadowe oraz innowacyjne sposoby recyklingu tekstyliow. Zaprezentowane zostang
zrbwnowazone technologie produkcji, takie jak barwienie naturalne, druk cyfrowy,
upcycling oraz recykling materiatéw tekstylnych. Przedstawione zostang réwniez
innowacyjne rozwigzania wykorzystywane we wspoOlczesnej modzie, m.in. biotkaniny,
materiaty reagujace na srodowisko oraz moda cyrkularna.

W celu zobrazowania wspotczesnych kierunkow rozwoju branzy modowej
przedstawione zostang przyktady marek i projektantow wdrazajacych rozwigzania zgodne
z ideg zréwnowazonego rozwoju. Omoéwiona zostanie dziatalno$¢ Stelli McCartney —
pionierki zrownowazonej mody luksusowej, marki Patagonia promujacej naprawe odziezy
1 recykling, marki Veja produkujacej obuwie z surowcoé6w organicznych i materiatow
pochodzacych z recyklingu oraz marki Pangaia, ktora rozwija innowacyjne materialty
tekstylne, takie jak wiokna roslinne, pulpa drzewna czy alternatywy skory wytwarzane z
odpadow winogron.

Przedstawione zostang rowniez przyktady wspoiczesnych technologii wearable
technology, czyli inteligentnej odziezy wyposazonej w czujniki monitorujace funkcje
organizmu. Omowione zostang rozwigzania stosowane przez marki OMSignal,
produkujaca inteligentne koszulki i odziez sportowa z czujnikami EKG analizujagcymi
tetno, oddech i1 poziom stresu, Hexoskin tworzaca odziez monitorujacg parametry
organizmu, takie jak tetno, saturacja i jako$¢ snu, oraz Loomia projektujaca elastyczne
uklady elektroniczne integrowane z tkaninami.

Omoéwiona zostanie takze odziez biodegradowalna wykonywana z widkien
naturalnych oraz projekty realizowane zgodnie z ideg ,design for regeneration”,
zaktadajacg ponowne wykorzystanie odpadow jako surowcow do tworzenia nowych
produktow.

Czg$¢ teoretyczna obejmie rowniez zapoznanie z podstawowymi i innowacyjnymi
metodami wytwarzania materialow tekstylnych. Omowione zostang procesy tkania,
dziania, szydetkowania, filcowania, makramy oraz recyklingu tekstylnego. Przedstawione
zostang roézne rodzaje splotow tkackich, przyktady tkanin wykonywanych recznie 1
maszynowo oraz charakterystyka procesow przemystowych i rzemies§lniczych.
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Zaprezentowane zostang techniki dziania stosowane zaré6wno w warunkach
przemystowych, jak i domowych, wraz z przykladami wyrobow wykonywanych ta
metodag. Omoéwiony zostanie rowniez proces szydetkowania oraz mozliwosci jego
wykorzystania w projektowaniu odziezy i dodatkow tekstylnych.

Przedstawione zostang techniki filcowania na sucho i na mokro wraz z ich
ekologicznymi aspektami oraz przyktadami realizacji. Oméwiony zostanie takze recykling
tekstylny, zar6wno mechaniczny, jak i chemiczny, umozliwiajacy ponowne przetwarzanie
wildkien i ograniczenie ilo$ci odpadow tekstylnych.

W czeéci dotyczacej makramy przedstawione zostang podstawowe techniki
wykonywania splotow oraz mozliwos$ci zastosowania tej metody w projektowaniu ubioru i
akcesoriow tekstylnych.

Na zakonczenie omdéwione zostang innowacyjne technologie wykorzystywane we
wspotczesnym projektowaniu materialdéw ekologicznych, takie jak druk 3D na tkaninach,
nanotechnologia oraz biomaterialy, ktére stanowia jeden z najdynamiczniej rozwijajacych
sie kierunkéw wspotczesnej branzy tekstylnej i modowe;.

Cwiczenia i warsztaty

Czeg$¢ praktyczna bedzie miata charakter warsztatowy i1 skoncentruje si¢ na
rozwijaniu umiej¢tnosci  analizy materialow  ekologicznych oraz  §wiadomego
projektowania wyrobow tekstylnych. Uczestnicy beda pracowac indywidualnie oraz w
zespotach, analizujac probki tkanin 1 identyfikujac ich wiasciwosci oraz mozliwosci
zastosowania w branzy modowe;j.

W ramach ¢wiczen uczestnicy dokonaja analizy wybranych materiatéw pod katem
ich ekologicznosci, trwato$ci oraz mozliwosci recyklingu. Przeprowadza réwniez
uproszczong analiz¢ cyklu zycia produktu, identyfikujac etapy produkcji 1 uzytkowania,
ktore maja najwickszy wptyw na srodowisko naturalne. Cwiczenia pozwolg uczestnikom
zrozumie¢ zalezno$ci pomiedzy wyborem materiatu, procesem produkcji a wplywem
gotowego produktu na srodowisko.

Elementem czgsSci praktycznej beda takze warsztaty tworcze zwigzane z
podstawowymi technologiami wytwarzania materialow 1 wyroboéw ekologicznych. W
ramach zaje¢ praktycznych zaprezentowane 1 <¢wiczone beda wybrane techniki
rekodzielnicze oraz tekstylne, takie jak tkanie, dzianie, szydetkowanie, makrama oraz
filcowanie. Omoéwione 1 przedstawione zostang podstawowe sploty tkackie, techniki
wykonywania dzianin oraz mozliwo$ci zastosowania poszczegdlnych metod w
projektowaniu odziezy i akcesoriow tekstylnych.

W czesci warsztatowe] zwigzane] z tkaniem wykonane zostang proste probki tkanin
recznie tworzonych z wykorzystaniem naturalnych i1 ekologicznych wtokien. W ramach
zaje¢ z dziania 1 szydetkowania realizowane beda podstawowe formy 1 struktury tekstylne
wykorzystywane w projektowaniu elementéw odziezy i dodatkéw. Podczas warsztatow z
makramy wykonane zostang przyktadowe sploty i1 dekoracyjne elementy tekstylne
znajdujace zastosowanie w modzie oraz akcesoriach uzytkowych.

Przedstawione zostang réwniez podstawowe techniki filcowania na sucho i na mokro
wraz z mozliwo$cia wykorzystania naturalnych witokien do tworzenia ekologicznych
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elementow dekoracyjnych 1 uzytkowych. Uzupehieniem zaj¢¢ bedzie prezentacja prostych
metod ponownego wykorzystania materiatow tekstylnych oraz dziatan zwigzanych z
upcyclingiem i recyklingiem tekstyliow.

Warsztaty maja na celu rozwijanie kreatywnos$ci, umiej¢tnosci projektowych oraz
swiadomego podejscia do wykorzystania materialow i1 technologii w branzy tekstylne;.

Warsztaty

»Materialy tekstylne w ujeciu cyrkularnym — identyfikacja i analiza LCA”

1. Rozpoznawanie i klasyfikacja materialow

Warsztaty rozpoczynaja si¢ od prezentacji zestawow probek materiatow tekstylnych
obejmujacych materialy naturalne, syntetyczne, pochodzace z recyklingu oraz materiaty
innowacyjne. Kazdy materiat powinien by¢ oznaczony numerem.

Praca realizowana jest indywidualnie, w parach lub malych zespotach. Zadanie
polega na przeprowadzeniu analizy materialow z wykorzystaniem prostych metod
badawczych stosowanych w identyfikacji tekstyliow:

e Analiza dotykowa (np. ciepta/chtodna, grubos$¢, elastycznosc),

e Analiza wizualna (np. splot/dzianina, faktura, mat/potysk),

o Test spalania (obserwacja zapachu, koloru ptomienia, popiotu/stopienia, dzwieku)

o Test szarpania/rozdzierania (fatwos$¢ przerwania materiatu, dzwigk i nitki)

e Test gniecenia (czy zostaja zagniecenia po $ciesnieniu kanatku materiatu w dloni)

o Test chlonnosci wody (obserwacja: jak szybko material wsigka wode, czy perla si¢
kropelki)

Wyniki obserwacji zapisywane sa w kartach pracy, a nastgpnie wykorzystywane do
identyfikacji materialdbw oraz okreslenia ich pochodzenia i rodzaju. Ostatnim etapem
¢wiczenia jest wspolne omoéwienie wynikow, porownanie wlasciwosci poszczegdlnych
materiatdw oraz analiza rdéznic pomigdzy wldknami naturalnymi, syntetycznymi i
materialami ekologicznymi. Cwiczenie rozwija umiejetno$é $wiadomego rozpoznawania
materialow tekstylnych oraz oceny ich wlasciwosci uzytkowych i ekologicznych.

2. Analiza cyklu zycia wybranego materialu odziezowego

Celem warsztatow jest poznanie i analiza petnego cyklu zycia wybranego materiatu
tekstylnego oraz zrozumienie wptywu produkcji i uzytkowania materiatow odziezowych
na $rodowisko naturalne. Wprowadzeniem do ¢wiczenia jest omowienie pojecia analizy
cyklu zycia produktu (LCA — Life Cycle Assessment), obejmujacej wszystkie etapy
funkcjonowania materialu — od pozyskania surowca, poprzez produkcje, transport i
uzytkowanie, az po recykling lub utylizacje.

W dalszej czesci nastgpuje wybor materiatu przeznaczonego do analizy, np. bawelny,
Inu, welny, poliestru lub materialu pochodzacego z recyklingu. Nastepnie wykonywana
jest analiza kolejnych etapow cyklu zycia materiatu z wykorzystaniem kart pracy.

Dla kazdego etapu opracowywany jest opis procesu produkcyjnego i uzytkowego,
analiza wykorzystywanych zasobow, takich jak woda, energia i surowce, oraz ocena
wpltywu na S$rodowisko, obejmujgca emisje zanieczyszczen, powstawanie odpadow i
zuzycie zasobow naturalnych. Waznym elementem ¢wiczenia jest takze wskazanie
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mozliwych rozwigzan zgodnych z ideg gospodarki cyrkularnej, takich jak recykling,
ponowne wykorzystanie materiatow, ograniczenie zuzycia surowcoéw czy wydtuzenie
cyklu zycia produktu.

Po zakonczeniu analizy nastgpuje prezentacja opracowanych wynikow oraz
porownanie wybranych materiatow pod wzgledem ich wplywu na $rodowisko.
Analizowane sg roznice pomigdzy materialami naturalnymi, syntetycznymi i
pochodzacymi z recyklingu oraz mozliwosci ich bardziej zrownowazonego wykorzystania
w branzy tekstylne;.

Cwiczenie pozwala zrozumieé, ze wybdr materiatu ma bezposredni wpltyw na
srodowisko naturalne, a $wiadome decyzje projektowe i uzytkowe moga znaczaco
ograniczy¢ negatywne skutki produkcji tekstylne;j.

Warsztaty tworcze
»Proste technologie wytwarzania materialow ekologicznych”
1. Tkanie
Pierwsza czg$¢ praktyczna poswiecona jest podstawom tkania. Kazda osoba
otrzymuje mini ramke tkacka lub kartonowe krosno oraz zestaw naturalnych wtoczek,
paskow materiatow z recyklingu 1 sznurkow bawetnianych.
W trakcie ¢wiczenia wykonywana jest niewielka probka tkacka z wykorzystaniem
podstawowych splotow. Cwiczenie pozwala poznag:
e sposOb tworzenia osnowy,
e podstawowe sploty tkackie,
e laczenie roznych materiatow i faktur,
e budowanie struktury materiatu.
Efektem pracy jest mata probka tkanej tkaniny, ktora zostaje umieszczona w
indywidualnym probniku technik tekstylnych.

2. Szydelkowanie i dzianie

Kolejna czgs$¢ warsztatow obejmuje nauke podstaw szydetkowania i prostych technik
dziania rgcznego. Wykorzystywane sa witoczki ekologiczne, bawetniane sznurki oraz
materiaty pochodzace z recyklingu, np. wtoczka z t-shirtow.

Cwiczenia obejmuja:

wykonanie podstawowego oczka tancuszka,
prostych splotéw szydetkowych,
tworzenie niewielkich form tekstylnych,
e poznanie struktury dzianiny.
Osoby bardziej zaawansowane moga wykonac¢ prosty element uzytkowy.
Efektem warsztatow sg probki podstawowych splotow oraz niewielki element
wykonany technikg szydetkowania lub dziania.

3. Makrama
W tej czgSci poznawane s3 podstawowe techniki wigzania sznurkéw
wykorzystywane w makramie. Przedstawione zostaja najwazniejsze rodzaje weztow oraz
przyktady ich zastosowania w modzie i dodatkach tekstylnych.
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Cwiczenie obejmuje wykonanie:
e podstawowych weztéw makramowych,
o niewielkiego breloka, zawieszki lub fragmentu dekoracyjnego,
e kompozycji z wykorzystaniem naturalnych sznurkow bawelnianych.
Warsztaty rozwijajg precyzj¢ manualng, poczucie rytmu i kompozycji oraz pokazuja
mozliwosci wykorzystania makramy w projektowaniu ekologicznych dodatkow.

4. Laczenie technik i mini projekt kreatywny

W ostatniej czg$ci warsztatow wykonywany jest prosty mini projekt tekstylny z
wykorzystaniem wybranych technik poznanych podczas zajg¢. Mozliwe jest taczenie
tkania, makramy, szydetkowania czy dzianiania w jednym projekcie.

Tworzone mogg by¢:

dekoracyjne probki materiatowe,
o matle formy uzytkowe,

tekstylne kolaze,

ekologiczne dodatki i akcesoria.

Celem zadania jest rozwijanie kreatywnosci oraz pokazanie mozliwos$ci taczenia
tradycyjnych technik z nowoczesnym podej$ciem do projektowania ekologicznego.

5. Podsumowanie i prezentacja prac
Na zakonczenie warsztatow prezentowane sg wykonane probki i mini projekty.
Powstaje indywidualny zestaw probek technik tekstylnych zawierajacy:
e probke tkaniny,
e probke dzianiny lub szydetkowania,
e eclement makramy,
e mini projekt kreatywny.
Podsumowanie obejmuje omowienie zastosowanych technik, wymiang¢ doswiadczen
oraz refleksje dotyczaca mozliwosci wykorzystania poznanych metod w projektowaniu
ekologicznych wyrobow tekstylnych i modowych.
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Karta procesu przeprowadzenia identyfikacji materialu

Identyfikacja rodzaju tkanin moze by¢ przeprowadzona na kilka sposoboéw — od

domowych metod po profesjonalne testy laboratoryjne. Oto najpopularniejsze metody:

Analiza dotykowa, ocena wizualna, test rozciggania i sprezystosci, test spalania, test

chtonnosci wody i profesjonalna analiza (np. mikroskopowa lub spektroskopowa).

Proces przeprowadzenia analizy:

Analiza dotykowa i wizualna: Dotknij materiatu i ocen jego migkko$¢, sztywno$¢
oraz odczucie chtodu. Zwr6é¢ uwage na potysk — czy jest matowy, czy btyszczacy.
Obejrzyj splot lub dzianing, zwracajagc uwage na ich regularnos¢ i fakture.
Test spalania (metoda domowa — zachowaé ostrozno$¢): Odetnij niewielki
fragment tkaniny lub wyciagnij kilka nitek z materiatu. Zbliz do plomienia i
obserwuj: zapach, kolor ptomienia, sposob spalania (popiot lub stopienie) oraz
dzwigk.
Test gniecenia: Sciénij kawatek tkaniny w dtoni przez kilka sekund, a nastepnie
pusc i sprawdz, czy pozostaja zagniecenia.
Test rozciagania i sprezystosci (test szarpania, rozdzierania): Chwy¢ tkaning z
obu stron (najlepiej przy brzegu) i energicznie pociggnij. Zwré¢ uwage na
ewentualne uszkodzenia, dzwigk oraz zachowanie widkien.
Test chlonnosci wody: Skrop tkaning kilkoma kroplami wody 1 obserwuj, jak
szybko wsigka oraz czy krople utrzymuja si¢ na powierzchni (efekt perlenia).
Analiza profesjonalna (opcjonalna):

o Mikroskop optyczny — obserwacja struktury wiokien,

o Spektroskopia (FTIR) — identyfikacja zwigzkow chemicznych,

o Chromatografia / analiza termiczna — szczegotowa charakterystyka
materiatu.
10
/\ gsi\r.lqOWY Rzeczpospolita SFin8n§owane pr.z:z
— Polska nig Europejska
=-_- ODBUDOWY - NextGenerationEU




Innowacyine Brandewe Centrum Mody

/1HIBCM

Karta pomocnicza do identyfikacji materialu

Tab. 1: "ldentyfikacja materiatu"

Migkka, przyjemna w dotyku,
matowa;
Moze by¢ lekko szorstka,
widoczny splot tkaniny

Pali si¢ tatwo, zapach
przypomina palony papier;
plomien z6tty, pozostaje
migkki, szary popiot

Latwo si¢ gniecie, po
zgnieceniu pozostaja
wyrazne zagniecenia

Mata elastyczno$¢, tatwo sig¢
rozrywa; przy rozdarciu
stycha¢ charakterystyczny
»suchy” dzwiek, widkna sa
krotkie

Wysoka chlonnosé
wody, szybko wsiaka,
brak efektu perlenia

Lekko sztywny, chtodny, mato
elastyczny; powierzchnia
matowa, widoczna
nieregularna struktura wiokien

Pali si¢ jak papier, zapach
przypomina palone drewno
lub papier; pozostaje
jasnoszary, sypki popiot

Bardzo tatwo si¢ gniecie,
pozostaja wyrazne, trwate
zagniecenia

Bardzo mata elastycznos$é,
tatwo si¢ rozrywa; widkna sg
do$¢ sztywne i tamliwe

Wysoka chlonnosé
wody, szybko wsiaka,
brak efektu perlenia

Migkka, sprezysta, moze by¢
lekko ,,gryzaca”; powierzchnia

Pali si¢ trudno, czesto si¢ tli;
zapach przypomina palone

Mato si¢ gniecie, szybko
wraca do pierwotnego

Bardzo elastyczna, rozciaga
si¢ 1 wraca do formy; trudno

Dobrze chtonie wilgoé,
ale wolniej niz bawelna;
moze sprawia¢ wrazenie

matowa, cz¢sto puszysta lub wlosy; tworzy si¢ czarny, ksztattu dzigki duzej . : ..
wlochata kruchy popidt lub kulka sprezystosci 13 rozetwar suchej mimo
wchionigcia wody

tadki, lekko $liski t Topi sie i k

Gtadki, lekko $liski, c.z¢s f) ’ opi si¢ 1. urczy p(-)d. . . N . Stabo chionie wode.

chtodny w dotyku; moze mie¢ wplywem ciepta; pali si¢ Odporny na gniecenie, Dosc¢ elastyczny, trudno si¢ .
. ; krople czesto utrzymuja
potysk (od matowego do trudno, zapach chemiczny szybko wraca do rozrywa; widkna sg sie na powierzohni
btyszczacego), struktura (stodkawy); tworzy twarda, pierwotnego ksztattu wytrzymate vhap .
. . . . . (efekt perlenia)
zwykle jednolita ciemng kulk¢ zamiast popiotu

Bardzo migkki, gtadki, lekko
chtodny; powierzchnia
delikatnie jedwabista, moze
mie¢ polysk Mat lub pétmat

Pali si¢ jak papier,
Zapach - palone drewno lub
papier; pozostaje jasny,
mickki popiot

Gniecie si¢ mniej niz
bawetlna, zagniecenia sa
mniej trwate

Umiarkowana wytrzymaltos¢,
mniej elastyczny niz poliester,
ale bardziej odporny niz
bawelna; widkna mocne

Bardzo dobrze chionie
wodg, szybko wsigka,
brak efektu perlenia

Bardzo migkki, gtadki, lekko
$liski; przyjemny i chtodny;
moze mie¢ delikatny potysk

Pali jak papier; zapach palone
drewno/papier; jasny, migkki
popiot

Migdzy bawelng a
poliestrem; zagniecenia
czg$ciowo si¢ prostuja

Niewielka elastyczno$¢, stabe
wiokna — material moze si¢
rozciagac i odksztatcaé

Bardzo dobrze chtonie
wodg, szybko wsigka,
brak efektu perlenia

KRAJOWY

PLAN

ODBUDOWY

Polska

Rzeczpospolita

Sfinansowane przez
Unie Europejska
NextGenerationEU

11



Innowacying Brandewe Centrum Mody

/1HIBCM

Sztywniejsze niz bawetna,
lekko szorstkie, z czasem
migknie; powierzchnia
matowa, widoczna wyrazna,
nieco nieregularna struktura
wiokien

Pali si¢ podobnie jak papier
lub len; zapach przypomina
palone drewno; pozostaje
jasnoszary, sypki popiot

Latwo si¢ gniecie, ale

Mata elastyczno$é, widkna sa

. - . bardzo wytrzymate,
zagniecenia sg nieco . L
. , .. . trudniejsze do rozerwania niz
mniej wyrazne niz w Inie
bawelna

Bardzo dobrze chionie
wode, szybko wsiaka,
brak efektu perlenia

Bardzo gtadki, miekki i lekki;
przyjemny, ,.chtodny” w
dotyku; wyrazny naturalny
potysk, delikatna i cienka
struktura

Pali si¢ powoli, czesto gasnie;
zapach przypomina palone
wlosy; pozostaje kruchy,
ciemny popio6t

Umiarkowanie si¢ gniecie,
zagniecenia sg
delikatniejsze niz w Inie
czy bawelnie

Dos¢ delikatny, umiarkowanie
elastyczny, moze si¢ tatwo
ostabiaé przy nacigganiu

Dobrze chtonie wilgo¢,
ale wolniej niz bawelna;
woda szybko sie¢
rozprowadza w
strukturze

Lekko sliski, czgsto chtodny w
dotyku; moze mie¢ delikatny
potysk; struktura zwykle
jednolita, czasem mniej

Topi si¢ i kurczy pod
wplywem ciepta; pali si¢
trudno; zapach chemiczny,

Bardzo odporny na
gniecenie, szybko wraca

Elastyczny i wytrzymaty,
trudno go rozerwac; dobrze
znosi naprezenia

Bardzo niska chtonno$¢,
woda pozostaje na
powierzchni (efekt

. : lekko stodkawy; tw do pi tnego ksztattu .
idealna” niz w czystym eRRo s .awy oy O plerwolnego &5z perlenia)
. twarda, ciemna kulke
poliestrze
Migkka, ale czgsto mniej
Srednia do niskiej Bardzo dobra

jednolita niz bawelna
pierwotna; moze by¢ lekko
szorstka, widoczne drobne
nieréwnosci i zréznicowana
struktura wiokien

Pali si¢ jak bawetna/papier;
zapach przypomina palony
papier; pozostaje jasny, sypki
popiot

Latwo si¢ gniecie,
zagniecenia s3 wyrazne i

wytrzymato$ci, moze by¢
nieco stabsza niz nowa

trwate .
bawelna; tatwo si¢ rozrywa

chtonno$é, szybko
wchtania wodg, brak
efektu perlenia

KRAJOWY
PLAN
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KARTA IDENTYFIKACJI MATERIALU

Wynik identyfikacji:

Tab. 2 "Obserwacja i identyfikacja wybranego materialu"
- . Wynik identyfikacji: W tym miejscu wklej
W tym miejscu wklej . .
) ' probke materiatu
probke materiatu
: - Proces analizy/testu
Proces analizy/testu Obserwacja y
. I eI Analiza dotvkowa i
Analiza dotykowa i | .oiiiiiiiiii i e ) y
) wizualna
wizualna |
N S L LI Test spalania
Test spalania | L p
. I B LU Test eniecenia
Test GNIECENTIA | ettt &
‘ [ Test rozciagania |
Test TOZCIaZANIA T | toeiiiiii et v stodel )
. L . sprezystosci (szarpania,
SPIEZYStOSCI (SZATPANIA, | . e'uveenieinte et et e e et aeeeaeanaes pIe y ) (szarp
g ) rozdzierania)
rozdzierania) | e
I R RR Test chtonnodei wod
Test chtonnoSci wody | ..ooeiiiii i Y
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KARTA ODPOWIEDZI
»Analiza cyklu zycia wybranego materialu odziezowego”

W tym ¢wiczeniu przeanalizujesz pelny cykl zycia wybranego materiatu tekstylnego,
zwracajac szczegbdlng uwage na jego wplyw na srodowisko oraz mozliwosci zastosowania
zasad gospodarki cyrkularne;.

Celem c¢wiczenia jest zrozumienie, ze kazdy materiat ma swoj ,,cykl zycia”, a
swiadome projektowanie 1 uzytkowanie produktéw moze znaczgco zmniejszy¢ ich
negatywny wptyw na srodowisko.

1. Wyboér materialu do analizy

Wybierz material, ktory chcesz przeanalizowaé z zaproponowanych ponizej lub
podaj wlasng propozycje do analizy:

[ ] Baweha

(] Wela

|:] Len

(] Poliester

2. Etapy cyklu zycia materialu
Korzystajac z tabeli, przeanalizuj kolejne etapy zycia materialu, zaczynajac od
pozyskania surowca, az do konca zycia produktu (przeprowadz analiz¢ LCA).
Dla kazdego etapu uzupelnij wszystkie kolumny, kierujac si¢ ponizszymi
wskazowkami:
¢ Opisz na czym polega dany etap (co si¢ wtedy dzieje z materialem)
e Okresl jakie zasoby sg uzywane (np. woda, energia, surowce)
e ZastanoOw si¢ nad wplywem tego etapu na Srodowisko (np. zanieczyszczenie,
emisje, odpady)
e Zaproponuj mozliwe rozwigzania bardziej ekologiczne, zgodne z ideg gospodarki
cyrkularnej (np. recykling, ograniczenie zuzycia, ponowne wykorzystanie)
Staraj si¢ udziela¢ konkretnych i rzeczowych odpowiedzi, odnoszacych sie do
wybranego materiatu, a nie ogdlnych stwierdzen.
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Etapy cyklu zycia materialu

Lp

Etap

Opisz dzialania i procesy
w tym etapie

Zuzycie zasobow
(woda, energia, surowce)

Wplyw na srodowisko

Mozliwosci cyrkularne
(co mozna zrobi¢ lepiej)

Pozyskanie
SUrowcow

Przetwarzanie
SUrOwWCOwW

Produkcja
materialu

Dystrybucja i
transport

Uzytkowanie

Koniec zycia
produktu
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Ktory etap jest najbardziej szkodliwy, z czego to Wynika: .........ccccevveevieninieniininieccceee

3. Poréwnanie z innymi materialami
Dokonaj poréwnanie analizowanego materialu z innymi materiatami tekstylnymi.
Celem zadania jest ocena ich wlasciwo$ci w konspekcie wplywu na Srodowisko oraz
uzytkowanie.
W ponizszej tabeli nalezy odnies¢ si¢ do nastgpujacych kryteriow:
e Biodegradowalnos$¢ — okresl, czy materiat ulega naturalnemu rozktadowi oraz w jakim
czasie.
e Chemia w produkcji — wskaz, czy w procesie produkcji wykorzystane sa substancje
chemiczne i jaki moga mie¢ wptyw na srodowisko.
e Zuzycie wody — ocen, czy produkcja materialu wymaga duzej ilosci wody.
e Trwalo$¢ materialu — okresl odporno$¢ materiatu na zuzycie, pranie i uszkodzenia.
e Komfort noszenia — opisz odczucia uzytkowe, np. czy material jest migkki, sztywny,
przewiewny lub moze powodowa¢ dyskomfort.
Podczas pordéwnania staraj si¢ formutowac konkretne wnioski, wskazujac réznice
miedzy materiatami. Dzigki temu tatwiej bedzie oceni¢, ktory z nich jest bardziej przyjazny
srodowisku 1 funkcjonalny w uzytkowaniu.

4. Whniosek analizy i porOwnania materialow
Opisz, ktory material jest bardziej przyjazny srodowisku i funkcjonalny w uzytkowaniu,
a ktory mniej.
e Bardziej przyjazny srodowisku materiat ........................
dla czego?

e Najmniej przyjazny Srodowisku materiat..........................
e dlaczego?
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Tab. 4: "Poréwnanie materiatow"

Poréownanie materialow

Material

Trwalos¢ materiatu

Komfort noszenia

Biodegradowalnos¢ Chemia w produkcji Zuzycie wody
o KRAJOWY . Sfinansowane przez
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5. Haslo i plakat promujace mode¢ ekologiczna
Wymysl krotkie, chwytliwe hasto zwiagzane z moda ekologiczng lub gospodarka cyrkularng, a
nastgpnie zaprojektuj plakat, ktory bedzie je wizualnie przedstawiat. W projekcie uwzglednij elementy
graficzne, kolorystyke i uktad, ktore wzmocnig przekaz i zacheca odbiorce do bardziej $wiadomego
podejscia do ubran.
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BLOK II: PROJEKTOWANIE WYROBU Z TKANIN EKOLOGICZNYCH

Projektowanie wyrobow z tkanin ekologicznych stanowi istotny element wspdtczesnego
przemystu tekstylnego i1 odziezowego, ktérego rozwdj coraz silniej zwigzany jest ze
zrbwnowazonym rozwojem, odpowiedzialng produkcja oraz ograniczaniem negatywnego
wptywu na srodowisko naturalne. Wspodiczesne projektowanie nie ogranicza si¢ wylacznie do
tworzenia estetycznej formy produktu, lecz obejmuje rowniez analiz¢ jego funkcjonalnosci,
trwalo$ci, mozliwosci recyklingu oraz wplywu na srodowisko na kazdym etapie cyklu zycia
wyrobu.

Celem realizacji bloku jest przygotowanie do $wiadomego i1 odpowiedzialnego
projektowania produktow tekstylnych zgodnych z zasadami ekologii, gospodarki o obiegu
zamknietym oraz wspolczesnych standardow etycznych obowigzujacych w branzy modowe;j i
tekstylnej. Szczegdlna uwaga zostanie zwrdcona na rozwijanie umiejetnosci podejmowania
decyzji projektowych z uwzglednieniem aspektow estetycznych, funkcjonalnych,
srodowiskowych 1 spotecznych.

W trakcie zaj¢¢ omowione zostang podstawowe zasady zréwnowazonego
projektowania, metody ograniczania odpadéw produkcyjnych, wykorzystanie materialow
ekologicznych i wtérnych oraz zagadnienia zwigzane z upcyklingiem, projektowaniem zero
waste 1 gospodarka o obiegu zamknigtym (GOZ). Przedstawione zostang rOwniez nowoczesne
technologie cyfrowe wspierajace proces projektowania 1 prototypowania wyrobow
tekstylnych.

Istotnym elementem zaje¢ bedzie rozwijanie kreatywno$ci projektowej oraz
swiadomosci, ze ekologiczne projektowanie wymaga odpowiedzialnego 1 przemyslanego
podejscia do calego procesu tworzenia wyrobu tekstylnego.

Podstawy teoretyczne

Zrownowazony design jest podejsciem projektowym, ktorego celem jest
minimalizowanie negatywnego wplywu produktow na §rodowisko naturalne przy
jednoczesnym zachowaniu ich funkcjonalnosci, trwalo$ci oraz atrakcyjnosci wizualne;j.
Projektowanie zgodne z zasadami zrownowazonego rozwoju obejmuje ograniczanie zuzycia
surowcow naturalnych, redukcje ilosci odpadow, wydtuzanie cyklu zycia produktéw oraz
umozliwienie ich ponownego wykorzystania lub recyklingu.

W projektowaniu wyrobow z tkanin ekologicznych szczegdlne znaczenie ma wiasciwy
dobor materiatow. Coraz czgséciej wykorzystywane sg tkaniny organiczne, biodegradowalne,
pochodzace z recyklingu lub odzysku. Waznym aspektem jest takze ograniczanie strat
materiatowych poprzez stosowanie zasad projektowania zero waste oraz optymalizacje
procesu rozkroju.

Istotnym zagadnieniem jest upcykling, czyli proces przeksztalcania materiatow
odpadowych lub zuzytych produktéw w nowe wyroby o wyzszej wartosci uzytkowej lub
estetycznej. Upcykling stanowi jedng z najwazniejszych praktyk wspierajacych idee
gospodarki o obiegu zamknigtym oraz ograniczania ilosci odpadow tekstylnych.
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Proces projektowania wyrobow ekologicznych obejmuje kilka podstawowych etapow,
do ktorych naleza:
o Analiza potrzeb uzytkownika,
o Badanie rynku i konkurencji,
o Inspiracja i koncepcja,
e Projektowanie i1 prototypowanie,
e Testowanie,
e Wybor technologii produke;ji,
o Produkcja zgodna z zasadami etycznymi.

Wspotczesne projektowanie coraz czg$ciej wspierane jest przez technologie cyfrowe
CAD/CAM umozliwiajace tworzenie projektéw, wizualizacji oraz optymalizacje rozkroju
materiatow. Narzedzia te pozwalaja ogranicza¢ ilo$¢ odpadow produkcyjnych oraz
usprawniajg proces prototypowania i wdrazania nowych produktow.

Waznym elementem procesu projektowego jest rowniez etyka projektowania
obejmujaca odpowiedzialno$¢ spoteczng producentdw, transparentno$¢ tancucha dostaw,
przestrzeganie praw pracownikOw oraz stosowanie certyfikowanych materiatow
ekologicznych. Uczestnicy powinni znaé¢ podstawowe certyfikaty stosowane w branzy
tekstylnej, oraz rozumie¢ ich znaczenie dla konsumentéw i producentow.

Istotnym elementem cze$ci teoretycznej bedzie réwniez omoéwienie wspotczesnych
trendow w modzie zroOwnowazonej, ze szczegolnym uwzglednieniem roznic pomig¢dzy
modelem fast fashion a slow fashion. Uczestnicy poznaja mechanizmy funkcjonowania
szybkiej mody, opartej na masowej produkcji, krotkim cyklu zycia produktow oraz
intensywnej konsumpcji, a takze jej konsekwencje Srodowiskowe i1 spoteczne. Omowione
zostang problemy zwigzane z nadprodukcja odziezy, duzym zuzyciem surowcow naturalnych,
generowaniem odpadéw tekstylnych oraz nieetycznymi warunkami pracy wystepujacymi w
czesci globalnego przemystu modowego.

W przeciwienstwie do modelu fast fashion przedstawiona zostanie idea slow fashion,
oparta na odpowiedzialnej produkcji, wysokiej jakos$ci materiatach, trwatosci produktow oraz
swiadomych decyzjach zakupowych. Uczestnicy poznaja zatozenia projektowania
cyrkularnego, ograniczania nadmiernej konsumpcji oraz wydtuzania cyklu zycia produktéw
tekstylnych poprzez naprawe, ponowne wykorzystanie i recykling.

W ramach zajg¢ omdwione zostanie rowniez zjawisko greenwashingu, czyli dzialan
marketingowych majacych na celu przedstawianie produktéw lub marek jako bardziej
ekologicznych, niz sg w rzeczywisto$ci. Uczestnicy nauczg si¢ rozpoznawac najczesciej
stosowane praktyki greenwashingowe oraz krytycznie analizowa¢ komunikaty marketingowe
1 deklaracje producentow dotyczace ekologicznosci wyrobow tekstylnych. Dzigki temu begda
potrafili bardziej $wiadomie ocenia¢ produkty 1 podejmowac odpowiedzialne decyzje
projektowe oraz konsumenckie.
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Cwiczenia i warsztaty

Wiedza zdobyta podczas realizacji bloku znajduje bezposrednie zastosowanie w
procesie projektowania i wykonywania wyrobow tekstylnych zgodnych z zasadami
zrbwnowazonego rozwoju. Ksztaltowane sa kompetencje zwigzane z podejmowaniem
swiadomych decyzji dotyczacych wyboru materialéw, konstrukcji wyrobu oraz sposobow
ograniczania ilo$ci odpadéw produkcyjnych.

W czesci praktycznej opracowywane sg autorskie koncepcje produktow ekologicznych
z wykorzystaniem materiatow naturalnych, recyklingowanych lub pochodzacych z odzysku.
Projektowane wyroby uwzgledniajg aspekty estetyczne, funkcjonalne oraz ergonomiczne.
Szczegblny nacisk potozony jest na trwato$¢ produktu, mozliwo$¢ jego naprawy oraz
ponownego wykorzystania.

Podczas zaje¢ praktycznych realizowane moga by¢ projekty takich wyrobdéw jak torby
ekologiczne, akcesoria tekstylne, elementy odziezy z upcyklingu czy produkty wykonywane
zgodnie z zasadami zero waste. Istotnym elementem procesu projektowego pozostaje takze
analiza wplywu produktu na $rodowisko oraz uzasadnienie zastosowanych rozwigzan
materialowych 1 konstrukcyjnych.

Proces projektowy  wspierany jest wykorzystaniem narzgdzi  cyfrowych
umozliwiajagcych tworzenie wizualizacji, planowanie rozkroju oraz przygotowanie
dokumentacji projektowej. Dzigki temu rozwijane s3 rowniez kompetencje cyfrowe istotne
we wspotczesnym przemysle odziezowym i tekstylnym.

Warsztaty tworcze
»Projektowanie wyrobu z tkanin ekologicznych”

Podczas  warsztatow  analizowane sa przyklady produktow oraz  marek
wykorzystujacych ekologiczne rozwigzania w projektowaniu odziezy 1 akcesoriow.
Opracowywane s3 koncepcje wlasnych wyrobdw z zastosowaniem materiatow ekologicznych
lub pochodzacych z recyklingu wraz z uzasadnieniem wyboru materiatow 1 technologii ich
wykonania.

Kluczowg czescig zajec jest rowniez dyskusja dotyczaca aktualnych trendéw w modzie
zrbwnowazonej oraz problemow zwigzanych z nadprodukcja i1 zjawiskiem fast fashion.
Rozwijana jest umiejetnos$¢ krytycznej oceny produktow ekologicznych oraz rozpoznawania
dziatah marketingowych okreslanych jako greenwashing.

W trakcie realizacji warsztatdow prowadzone sg biezace konsultacje na kazdym etapie
pracy projektowej, obejmujace analize podejmowanych decyzji oraz mozliwos¢
wprowadzania ewentualnych poprawek i modyfikacji rozwigzan.

Realizacja ¢wiczen 1 warsztatow pozwala na laczenie wiedzy teoretycznej z
praktycznym zastosowaniem zasad zrownowazonego projektowania, a takze przygotowuje do
swiadomego wykorzystywania materialdw ekologicznych w przyszlej dziatalnos$ci
zawodowej.
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KARTA PRACY
»Projekt wyrobu z materialow ekologicznych”

Celem zadania jest opracowanie koncepcji wyrobu tekstylnego z wykorzystaniem
materialdéw ekologicznych lub pochodzacych z recyklingu oraz dokonanie analizy wptywu
projektu na srodowisko.

1. Wybor koncepcji wyrobu

Nalezy wybra¢ rodzaj projektowanego wyrobu tekstylnego lub modowego. Projekt
moze dotyczy¢ np. torby, plecaka, elementu odziezy, kosmetyczki, akcesorium modowego lub
innego produktu uzytkowego.

Opis projektu
o Nazwa ProduktU............ccoooiiiiiiiie e e
® ROAZAJ Produki..........coooiiiiiiiiiii e
e Przeznaczenie ProduktU..............ccccooiiiiiiiiiiiiiiii e
®  GrupPa dOCEIOW..........oiiiiiiiiieeee et e

e Sposob uzytkowania produktu

e Najwazniejsze wymagania funkcjonalne
(np. trwato$¢, wodoodpornos¢, wygoda uzytkowania)

e Najwazniejsze wymagania estetyczne
(np. kolorystyka, styl, forma)

2. Wybor materialow ekologicznych
Nalezy dokona¢ wyboru materiatow, ktore zostang wykorzystane w projekcie wyrobu.

Zastosowane materialy

. . L e . Mozliwos¢
) Rodzaj materialu Wilasciwosci )
Nazwa materialu ] ) recyklingu /
ekologicznego materialu . .
biodegradacji
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3. Opracowanie koncepcji projektowej
Na podstawie wybranych materialéw nalezy opracowa¢ koncepcje produktu.

Szkic projektu

Opis koncepcji:
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4. Analiza wyborow materialowych i technologicznych
Nalezy uzasadni¢ wybdr zastosowanych materiatéw i technologii produkcji.
e Uzasadnienie wyboru materialow

Analiza wlasciwosci zastosowanych materialow
TIWATOSE: .ttt st

[ ]
U
I O 16 570 ) o 0 1Y SRS
[
U

EKOLOGICZNOSE: ..veiiiieiiietieeie ettt ettt et ettt s b e et e e e et e sabeesaseesseessseensaes

5. Ocena wplywu produktu na srodowisko
W analizie nalezy uwzgledni¢ wplyw produktu na srodowisko na r6znych etapach jego
uzytkowania.
e (Czy produkt ogranicza iloS¢ odpadow?
o TAK o NIE
W jaki sposob?
e (zy zastosowane materialy moga zosta¢ poddane recyklingowi?
o TAK o NIE

e (Czy produkt moze zosta¢ ponownie wykorzystany lub naprawiony?
o TAK o NIE
W jaki sposdb?

6. Prezentacja projektu
W prezentacji projektu nalezy omowic:
e nazwg 1 przeznaczenie produktu,
e zastosowane materiaty,
e rozwigzania ekologiczne wykorzystane w projekcie,
o uzasadnienie wyboru materiatéw i technologii,
e wplyw produktu na §rodowisko,
e mozliwos$ci recyklingu lub ponownego wykorzystania produktu.
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BLOK III: WYKONANIE WYROBU Z TKANIN EKOLOGICZNYCH

Trzeci blok stanowi istotny element ksztatcenia w zakresie nowoczesnego
projektowania i produkcji wyrobow tekstylnych zgodnych z zasadami zréwnowazonego
rozwoju. Wspotczesny przemyst tekstylny coraz wiekszy nacisk ktadzie na ograniczanie
negatywnego wptywu produkcji na srodowisko naturalne, racjonalne gospodarowanie
surowcami oraz wdrazanie technologii umozliwiajgcych ograniczanie ilosci odpadow i
ponowne wykorzystanie materiatow.

Zakres tematyczny obejmuje technologie wykonywania wyrobow ekologicznych, ze
szczegdlnym uwzglednieniem technik krojenia minimalizujacych straty materiatlowe,
metod szycia zwigkszajacych trwato§¢ produktoéw, naturalnych metod barwienia oraz
ekologicznych sposobow wykanczania tekstyliow. Waznym zagadnieniem jest roéwniez
gospodarka o obiegu zamknictym (GOZ), projektowanie zgodne z zasadami eco-design
oraz wykorzystanie technologii cyfrowych CAD/CAM wspomagajacych proces
projektowania i produkcji.

Zdobywana wiedza znajduje zastosowanie w projektowaniu odziezy ekologiczne;,
organizacji proceséw technologicznych, planowaniu rozkroju materiatéw, opracowywaniu
dokumentacji technologicznej oraz tworzeniu produktow zgodnych z idea zero waste.
Istotne znaczenie ma takze rozwijanie kompetencji zwigzanych z transformacjg
ekologiczng i cyfrowa wspotczesnego przemystu tekstylnego.

Waznym elementem ksztalcenia jest rozwijanie umiejetnosci praktycznych
obejmujacych projektowanie wyrobdéw zgodnie z zasadami zréwnowazonego rozwoju,
planowanie rozkroju w technologii zero waste, dobor odpowiednich $ciegow 1 szwow,
wykonywanie podstawowych operacji technologicznych oraz stosowanie naturalnych
metod barwienia 1 wykanczania tkanin. Istotna pozostaje rowniez umiejetnos¢
analizowania wplywu procesow produkcyjnych na §rodowisko naturalne oraz planowania
rozwigzan umozliwiajacych recykling i ponowne wykorzystanie materialow.

Blok wspiera takze rozwijanie $wiadomosci ekologicznej, odpowiedzialnego
podejscia do produkeji 1 konsumpcji oraz kreatywnos$ci w poszukiwaniu nowoczesnych
rozwigzan technologicznych odpowiadajacych wymaganiom wspotczesnego rynku
tekstylnego.

Podstawy teoretyczne

Cze$¢ teoretyczna dotyczaca wykonywania wyroboéw z tkanin ekologicznych
powinna obejmowa¢ zagadnienia zwigzane z nowoczesnymi technologiami produkcji
tekstylnej realizowanej zgodnie z zasadami zréwnowazonego rozwoju. Szczegdlne
znaczenie ma przedstawienie zaleznosci pomigdzy procesem technologicznym,
ograniczaniem negatywnego wplywu na S$rodowisko naturalne oraz racjonalnym
gospodarowaniem surowcami i materiatami.

Wprowadzenie do tematyki powinno rozpoczyna¢ si¢ od oméwienia znaczenia
technologii w produkcji ekologicznej. Wspotczesne procesy produkcyjne coraz czegsciej
ukierunkowane sg na ograniczanie zuzycia energii 1 wody, minimalizowanie ilo$ci
odpadoéw oraz wydhluzanie trwatosci produktéw tekstylnych. Istotnym zagadnieniem jest
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rowniez mozliwos¢ recyklingu materialdow oraz stosowanie substancji bezpiecznych dla
srodowiska i1 zdrowia czlowieka. Warto podkresli¢, ze nowoczesne technologie pozwalaja
na bardziej efektywne wykorzystanie surowcOw oraz ograniczanie ilosci odpadow
poprodukcyjnych juz na etapie planowania procesu produkcyjnego.

Kolejnym waznym obszarem sg techniki krojenia minimalizujace odpady
materiatlowe. Zagadnienia te powinny obejmowac¢ zasady projektowania uktadéw kroju
zgodnych z ideg zero waste, ktérej celem jest maksymalne wykorzystanie powierzchni
materialu 1 ograniczenie strat do minimum. Omoéwione beda réwniez modulowe
konstrukcje odziezy, geometryczne uktady wykrojow, projektowanie elementow
wielofunkcyjnych oraz mozliwosci wykorzystania pozostato$ci materialowych. Wazne
miejsce zajmuje takze optymalizacja uktadéw kroju z uwzglednieniem kierunku nitki
prostej, szeroko$ci materiatu, uktadu wzoru oraz wielkosci elementow konstrukcyjnych.

Istotnym elementem czesci teoretycznej jest rowniez charakterystyka technologii
CAD/CAM stosowanych we wspolczesnym projektowaniu 1 produkcji tekstyliow.
Systemy te umozliwiaja cyfrowe projektowanie wykrojow, modelowanie konstrukcji,
automatyczne przygotowanie ukladow kroju oraz analiz¢ zuzycia materiatow.
Wykorzystanie technologii cyfrowych zwigksza dokladnos¢ produkcji, skraca czas
przygotowania procesu technologicznego oraz pozwala ograniczy¢ ilo$¢ odpadow
materialowych.

W czesci poswieconej technikom szycia nalezy oméwic specyfike pracy z tkaninami
ekologicznymi, ktore czgsto wymagaja odpowiedniego doboru  parametrow
technologicznych. Znaczenie ma analiza struktury wldkien, elastyczno$ci materiatu,
podatno$ci na deformacje oraz odpornosci na dziatanie temperatury. Szczegdlng uwage
nalezy zwroci¢ na technologie zwickszajace trwalo$¢ wyrobow, takie jak szycie
wzmacniajace, szwy francuskie, szwy ptaskie, $ciegi elastyczne oraz podwojne przeszycia
stosowane w miejscach narazonych na wigksze obcigzenia. Warto podkresli¢c wptyw
prawidtowego doboru parametrow szycia na trwalos$¢, estetyke i komfort uzytkowania
wyrobu tekstylnego.

Waznym zagadnieniem pozostaja naturalne barwniki wykorzystywane w
ekologicznej produkcji tekstylnej. Czgs¢ teoretyczna powinna obejmowac charakterystyke
naturalnych Zrodet barwnikéw pochodzenia roslinnego i mineralnego, takich jak kurkuma,
lupiny cebuli, burak, indygowiec, hibiskus czy kora drzew. Istotne jest przedstawienie
zalet naturalnego barwienia, do ktorych naleza biodegradowalno$¢, ograniczenie
stosowania substancji toksycznych oraz mozliwo$¢ uzyskiwania unikalnych efektow
kolorystycznych.

Omowienia wymagajg takze naturalne metody wykanczania materialow tekstylnych.
W czesci tej nalezy przedstawi¢ ekologiczne sposoby poprawiania wlasciwosci
uzytkowych tkanin, obejmujace mechaniczne zmigkczanie, impregnacj¢ naturalnymi
olejami, enzymatyczne uszlachetnianie oraz naturalne wykofczenia antybakteryjne.
Metody te pozwalaja zwigksza¢ funkcjonalnos¢ wyrobdw przy jednoczesnym ograniczeniu
stosowania $rodkow chemicznych obcigzajacych srodowisko naturalne.

Ostatnim elementem czesci teoretycznej powinno by¢ omoéwienie dokumentacji
technologicznej wyrobu ekologicznego. Dokumentacja ta stanowi podstawe¢ organizacji
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procesu produkcyjnego i umozliwia zachowanie powtarzalnosci jakos$ci produktu. Powinna
zawiera¢ opis wyrobu, wykaz materiatow, schemat konstrukcyjny, kolejno$¢ operacji
technologicznych, parametry szycia, sposob wykonczenia oraz informacje dotyczace
uzytkowania i mozliwos$ci recyklingu produktu po zakonczeniu jego cyklu zycia.

Czes¢ praktyczna

Czes¢ praktyczna stanowi bezposrednie przetozenie wiedzy teoretycznej na dziatania
zwigzane z projektowaniem 1 wykonywaniem wyrobow tekstylnych zgodnych z zasadami
zrbwnowazonego rozwoju. Jej gldownym celem jest praktyczne zastosowanie technologii
ekologicznych, technik szycia oraz zasad organizacji procesu produkcyjnego podczas
realizacji zaprojektowanego wczesniej wyrobu.

Realizacja  czgéci  praktycznej powinna rozpocza¢ si¢ od  warsztatow
technologicznych obejmujacych prezentacje oraz wykonywanie podstawowych $ciegow i
szwoOw stosowanych w produkcji wyrobow z tkanin ekologicznych. Szczegdlne znaczenie
ma omoéwienie funkcji poszczegdlnych potaczen technologicznych, zasad ich doboru oraz
wplywu na trwatos¢, estetyke 1 funkcjonalno$¢ gotowego produktu. W ramach warsztatow
wykonywane sg probki technologiczne umozliwiajace analize¢ wlasciwosci roéznych
rodzajow Sciegdw, miedzy innymi $ciegu prostego, Sciegu elastycznego, szwu
francuskiego, szwu ptaskiego oraz potaczen wzmacniajacych stosowanych w miejscach
narazonych na wigksze obcigzenia uzytkowe. Cwiczenia te pozwalaja zapoznaé si¢ z
wlasciwosciami materialéw ekologicznych oraz dobra¢ odpowiednie parametry szycia do
rodzaju tkaniny 1 przeznaczenia wyrobu.

Kolejnym etapem czgsci praktycznej jest realizacja projektu opracowanego w
poprzednim bloku tematycznym. Proces ten obejmuje przygotowanie materiatow,
organizacj¢ stanowiska pracy, wykonanie rozkroju zgodnie z zasadami zero waste oraz
realizacj¢ kolejnych operacji technologicznych prowadzacych do wykonania gotowego
produktu. Szczeg6lng uwage nalezy zwroci¢ na racjonalne gospodarowanie materiatem,
ograniczanie ilosci odpadéw oraz stosowanie technologii zwigkszajacych trwato§¢ wyrobu.

W trakcie realizacji projektu istotne znaczenie majg biezace konsultacje procesu
technologicznego. Obejmuja one analize¢ poprawnosci wykonywanych operacji, dobor
odpowiednich technologii szycia, ocen¢ jakosSci wykonania oraz rozwigzywanie
problemdéw pojawiajacych si¢ podczas pracy z materiatami ekologicznymi. Konsultacje
umozliwiaja réwniez ocen¢ zgodno$ci realizowanego projektu z zaloZeniami
zrdownowazonego projektowania oraz zasadami gospodarki o obiegu zamknigtym.

Ostatnim  etapem  czesci  praktycznej jest przygotowanie dokumentacji
technologicznej wykonanego wyrobu. Dokumentacja stanowi podsumowanie catego
procesu projektowego 1 produkcyjnego oraz pozwala uporzagdkowac informacje dotyczace
zastosowanych materiatow, technologii wykonania oraz sposobu organizacji produkcji.
Powinna obejmowac opis wyrobu, wykaz materialow i dodatkéw, schemat konstrukcyjny,
kolejnos¢ operacji technologicznych, zastosowane $ciegi i szwy, sposdb wykonczenia oraz
informacje dotyczace uzytkowania i mozliwosci recyklingu produktu.

Przygotowanie dokumentacji technologicznej rozwija umiej¢tno$¢ planowania
procesoOw produkcyjnych oraz pozwala zrozumie¢ znaczenie prawidtowej organizacji
pracy w nowoczesnej produkcji tekstylnej. Jednoczesnie stanowi podsumowanie wiedzy 1
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umiejetnosci zdobytych podczas realizacji calego tematu dotyczacego projektowania i
wykonywania wyrobdw z tkanin ekologicznych.

Opis przebiegu podsumowujacych warsztatow

Podsumowaniem catego tematu jest realizacja zaprojektowanego wyrobu z tkanin
ekologicznych oraz przygotowanie peinej dokumentacji technologicznej produktu. Celem
warsztatow jest potaczenie wiedzy projektowej, technologicznej i ekologicznej podczas
wykonywania wyrobu zgodnie z zasadami zrownowazonego rozwoju.

Pierwszym etapem jest przygotowanie rysunku modelowego wyrobu. Nalezy
zaprezentowa¢ oraz narysowac¢ model przodu i tylu produktu, uwzgledniajac jego forme,
konstrukcje oraz najwazniejsze detale technologiczne i estetyczne.

Kolejnym elementem dokumentacji jest opis techniczno-technologiczny wyrobu. W
tej czesci nalezy opisaé przeznaczenie produktu, jego wyglad, funkcje uzytkowa,
zastosowane rozwigzania konstrukcyjne oraz transformacje wykonane podczas
projektowania i szycia wyrobu.

Nastegpnie nalezy opracowa¢ charakterystyke zastosowanych materialow. Trzeba
opisa¢ wykorzystane elementy pochodzace z upcyklingu, rodzaj uzytych tkanin i dzianin,
ich surowiec, kolorystyke, gramatur¢ oraz rodzaj splotu. Nalezy rowniez uwzglednié
pochodzenie ekologiczne materiatow oraz ich wtasciwosci uzytkowe.

W dalszej czgsci dokumentacji nalezy przedstawi¢ dodatki krawieckie i elementy
wykonczeniowe zastosowane w projekcie, takie jak nici, zamki btyskawiczne, guziki,
tasmy, lamowki oraz inne akcesoria wykorzystywane podczas realizacji wyrobu.

Istotnym etapem warsztatow jest organizacja procesu technologicznego. Nalezy
opisa¢ sposob rozkroju materialu, rozmieszczenie elementéw wykroju oraz rozwigzania
ograniczajace ilos¢ odpadow materiatowych. Warto zastosowa¢ zasady zero waste poprzez
maksymalne wykorzystanie powierzchni materiatu oraz uzycie pozostatych fragmentow do
wykonania elementéw dekoracyjnych lub dodatkowych detali.

Kolejnym etapem jest opracowanie przebiegu operacji technologicznych,
uwzgledniajacych kolejnos¢ wykonywanych czynnosci oraz wykorzystywane narzedzia 1
urzadzenia. Nalezy roéwniez przygotowa¢ schematy weztow technologicznych
przedstawiajacych sposoby laczenia oraz wykanczania poszczegdlnych elementow
wyrobu.

Na zakonczenie nalezy przeprowadzi¢ analize ekologiczng gotowego produktu.
Trzeba oceni¢ mozliwos¢ recyklingu wyrobu, stopien ograniczenia odpadow oraz
zgodnos$¢ projektu z zasadami zrownowazonego rozwoju. Dokumentacj¢ nalezy uzupeinic
zdjeciami przedstawiajacymi gotowy, zrealizowany wyrob.

Podsumowujac calty temat, etap finalny polega na przygotowaniu portfolio
obejmujacego kompletng dokumentacj¢ oraz projekty realizowane w trakcie
opracowywania zagadnienia.
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KARTA PRACY
»Dokumentacja technologiczna wyrobu z tkanin ekologicznych”

Rysunek modelowy

Opis techniczno - technologiczny wyrobu
Opisz przeznaczenie, funkcje oraz wyglgd wykonanego produktu
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Zastosowane materialy do realizacji projektu

Opisz materialy, ktore byly zastosowane w danym projekcie. Kazdy z nich opisz w takiej kolejnosci:
nazwa materiatu, rodzaj materiatu, pochodzenie ekologiczne, charakter/zastosowanie

Dodatki krawieckie i elementy wykonczeniowe
Opisz dodatki krawieckie, ktore byly zastosowane w danym projekcie i elementy wykonczajgce.

Organizacja procesu technologicznego
Rozkroju materialu

Opisz sposob rozmieszczenia elementow wykroju oraz zastosowane rozwigzania ograniczajgce ilosé
odpadow materiatowych.

Czy zastosowano zasady zero waste?
O TAK

01 NIE

Kolejnos¢ operacji technologicznych
Nr operacji, opis czynnosci, wykorzystane narzedzia / urzqdzenia
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Wezly technologiczne
Narysuj schematy wezel technologicznych zastosowanych w danym projekcie, opisz
nazwe wezta i gdzie on si¢ znajduje
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Analiza ekologiczna wyrobu
1. W jaki sposob ograniczono ilo$¢ odpadow?

2. Czy produkt moze zosta¢ poddany recyklingowi?
[0 TAK

O NIE
Uzasadnienie:

3. Jakie elementy Swiadcza o zgodnosci projektu z zasadami zréwnowazZonego
rozwoju?

Zdjecie realizowanego wyrobu
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SEOWNIK
Tab. 5: "Stownik terminow"
Termin Definicja
Aplikacja Elemeflt' dekoracyjny naszywany na wyrob w celu ozdobnym lub
wzmacniajagcym
Biodegradowalnos¢ Zdolno$¢ materiatu do naturalnego rozktadu bez szkody dla srodowiska
Bawelna Naturalne wtokno roslinne pozyskiwane z nasion bawelny, przewiewne i
w

chtonne, powszechnie stosowane w odziezy

Bawelna organiczna

Bawelna uprawiana bez pestycydow i nawozoéw sztucznych, w sposob bardziej
przyjazny $rodowisku

Biomaterialy

Materialty wytwarzane z surowcoéw biologicznych (np. skrobia, celuloza, algi),
czesto biodegradowalne i wykorzystywane jako alternatywa dla tradycyjnych
tkanin syntetycznych

Barwienie naturalne

Proces nadawania koloru tkaninom przy uzyciu barwnikéw pochodzenia
ro$linnego, mineralnego lub zwierzgcego, bez uzycia syntetycznych substancji
chemicznych

CAD
(Computer-Aided Design)

Komputerowe projektowania  konstrukcji i wykrojow

umozliwiajace precyzyjne modelowanie oraz optymalizacje

wspomaganie
odziezowych,
zuzycia materiatu

CAM

Computeraided | eotowane oo ecmatogomegn
zkroju w i prz \ u z
Manufacturing) ! przy8 P & g
Cykl zycia produktu .Pe1ny prs)ces.istnienia} W}"I‘Obu —od Pozyskania surowcow, przez produkcje i
uzytkowanie, az po utylizacj¢ lub recykling
Dzianina Materiat wiokienniczy powstaty z jednej lub wielu nitek poprzez tworzenie
oczek
Fair Trade System wspierajacy uczciwe warunki pracy i wynagrodzenia producentéw oraz
(Sprawiedliwy Handel) | pracownikow

Fast fashion

Model produkcji i sprzedazy odziezy, ktory polega na bardzo szybkim
wprowadzaniu nowych kolekcji inspirowanych aktualnymi trendami, przy

(szybka moda) jednoczesnym niskim koszcie i krotkim cyklu uzytkowania ubran
Fason Forma i kr6j wyrobu odziezowego okreslajacy jego wyglad

. . Technika taczenia wtokien (najczesciej welny) poprzez ich spilsnianie na mokro

Filcowanie . . .

lub na sucho w celu uzyskania zwartej struktury materiatu
GOTS (Global Organic Migdzynarodowy  certyfikat potwierdzajacy ekologiczne  pochodzenie
Textile Standard) tekstyliow organicznych

Gospodarka o obiegu Model gospodarczy zaktadajacy maksymalne wykorzystanie surowcoOw poprzez

zamknietym (GOZ) ich ponowne uzycie, recykling i ograniczenie odpaddéw

Gramatura tkaniny

Masa materialu przypadajaca na 1 m? tkaniny, okreslajaca jej grubos¢ i cigzar

Dziatania marketingowe polegajace na przedstawianiu produktéw lub firm jako

Greenwashing bardziej ekologicznych niz sa w rzeczywistosci
Naturalne wtokno roslinne pozyskiwane z todyg konopi, wytrzymate,
Konopie przewiewne 1 biodegradowalne, wykorzystywane w produkcji tkanin
odziezowych
. . Proces faczenia materiatow warstwami w celu zwigkszenia trwatos$ci lub
Laminowanie e
wlasciwosci uzytkowych
Naturalne widkno roslinne pozyskiwane z lodyg Inu, charakteryzujace si¢
Len wysoka wytrzymato$cia, przewiewnosciag i duza chtonnoscia wilgoci
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Termin Definicja
Wibékno celulozowe pochodzenia naturalnego wytwarzane w procesie
Lyocell przemystowym, migkkie, wytrzymate i dobrze chtongce wilgo¢, czgsto uznawane
za bardziej ekologiczne niz tradycyjne wtokna syntetyczne
LCA Analiza cyklu zycia produktu oceniajaca jego wplyw na S$rodowisko od

(Life Cycle Assessment)

produkcji do utylizacji

Makrama

Technika tworzenia dekoracyjnych splotow i weztdw ze sznurkdéw bez uzycia
igiet czy szydetka, wykorzystywana w modzie i designie

Materialy innowacyjne

Nowoczesne materialy tekstylne o ulepszonych wlasciwosciach ekologicznych
lub uzytkowych

Materialy naturalne

Materiaty pochodzenia roslinnego lub zwierzgcego, np. len, bawelna, welna

Materialy recyklingowe

Materiaty wykonane z przetworzonych surowcéw lub odpadow

Materialy syntetyczne
pochodzace z recyklingu

Materiaty sztuczne wyprodukowane z odzyskanych tworzyw, np. poliester z
recyklingu

Modelowanie wyrobu

Proces projektowania i nadawania formy produktowi tekstylnemu

Bardzo drobne widkna tekstylne uwalniane podczas prania i uzytkowania

Mikrowlokna odziezy, szczegdlnie syntetycznej, ktore moga przedostawac si¢ do srodowiska i
zanieczyszcza¢ wody
Nadprodukeja Wytwarzanie‘ wigkszej  ilosci ,produktéw niz  wynosi rzeczywiste
zapotrzebowanie rynku lub konsumentow
OEKO-TEX Certyfikat potwierdzajacy brak szkodliwych substancji w wyrobach tekstylnych
Zuzyte, uszkodzone lub niepotrzebne materialy i wyroby wldkiennicze (np.
Odpady tekstylne ubrania, tkaniny, resztki produkcyjne), ktére nie sa juz uzywane zgodnie z

pierwotnym przeznaczeniem.

Optymalizacja rozkroju

Proces planowania rozmieszczenia elementdéw wykroju na materiale w celu
minimalizacji strat i odpadéw

Technika taczenia ré6znych kawatkow materiatdw w jedng cato$¢ dekoracyjng

Patch k
atciwor lub uzytkowsa
. Syntetyczne widkno tekstylne wytwarzane z produktéw petrochemicznych,
Poliester . . .
trwale, odporne na gniecenie i szybkoschnace, ale stabo biodegradowalne
Prototypowanie qurzenie ’ 'wstf;pnych “r'nodeli ’produktu w' celu sprawdzenia jego
funkcjonalnosci, konstrukceji i estetyki przed produkcja finalng
Recykling tekstyliow Proces przetwarzania zuzytych materiatow tekstylnych w celu ponownego

wykorzystania ich jako surowca

Recyklingowana bawelna

Wibékno powstate z przetworzenia zuzytych wyroboéw bawetnianych lub
odpadow tekstylnych, wykorzystywane ponownie w produkcji tkanin w celu
ograniczenia zuzycia nowych surowcow

Recyklingowy poliester
(rPET)

Poliester wytwarzany z przetworzonych odpadéw plastikowych (np. butelek
PET), wykorzystywany ponownie do produkcji wildkien tekstylnych w celu
zmniejszenia zuzycia surowcoOw pierwotnych

Rysunek modelowy

Techniczny rysunek wyrobu przedstawiajacy jego przod i tyt wraz z detalami
konstrukcyjnymi oraz wykonczeniem

Rysunek zurnalowy

Rysunek projektowy przedstawiajacy sylwetke wyrobu w sposob estetyczny i
artystyczny, ukazujacy fason, proporcje i charakter projektu

Sewing (szycie)

Proces taczenia elementow materialu za pomoca nici i Sciegow w celu
utworzenia gotowego wyrobu

Szew francuski

Rodzaj szwu zamknigtego, ktory zabezpiecza krawedzie materialu i zwigksza
estetyke oraz trwatos$¢ potaczenia

Szew plaski

Technika taczenia materialow zapewniajaca gladkie wykonczenie, czgsto
stosowana w odziezy komfortowej i sportowe;.
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Termin

Definicja

Szydelkowanie

Technika recznego tworzenia struktur tekstylnych przy uzyciu szydetka i
wloczki, umozliwiajaca powstawanie dzianin i form przestrzennych

Scieg elastyczny

Rodzaj $ciegu umozliwiajacy rozciaganie szwu wraz z materiatem, stosowany
w tkaninach elastycznych.

Scieg prosty

Podstawowy rodzaj $ciegu uzywany do taczenia elementdéw materialu w linii
prostej.

Slow fashion
(wolna moda)

Podejscie do mody promujace trwalo$é, jako$¢ i odpowiedzialng produkcje
odziezy

Splot tkaniny

Sposob przeplatania nitek osnowy i watku tworzacych materiat

Tkanina ekologiczna

Materiat wykonany z surowcow naturalnych lub pochodzacych z recyklingu,
bezpieczny dla srodowiska

Proces wytwarzania tkaniny poprzez przeplatanie nitek osnowy i watku na

Tkanie krosénie lub innych narzedziach tkackich
Proces ponownego wykorzystania starych lub zuzytych produktéw i materialow
Upcykling poprzez nadanie im nowej, wyzszej warto$ci uzytkowej lub estetycznej, bez ich
pelnego przetwarzania przemystowego
Podstawowe jednostki budulcowe tkanin i dzianin, pochodzenia naturalnego,
Wiokna tekstylne syntetycznego lub mieszanego, wykorzystywane do produkcji materiatow
odziezowych
Wearable technology Int.elige.ntna odziez wyposaZona w elem.enty elektroniczne, np. czujniki
monitorujace parametry organizmu lub srodowiska
Welna Naturalne wtokno zwierzece pozyskiwane gtownie z owiec, charakteryzujace
si¢ dobrg izolacja cieplna, sprezystoscia i zdolnoscia do pochtaniania wilgoci
Wezel technologiczny Schemat przedstawiajacy sposob potaczenia i wykonczenia elementéw wyrobu
Podejscie do projektowania i uzytkowania produktow, ktorego celem jest
Zero waste maksymalne ograniczenie powstawania odpadow poprzez §wiadome planowanie,

ponowne wykorzystanie materiatdéw oraz ich petne zagospodarowanie

Zrownowazony rozwoj

Koncepcja rozwoju uwzgledniajaca potrzeby obecnych pokolen bez
ograniczania mozliwo$ci przysztych pokolen, z rownowagg miedzy gospodarka,

spoteczenstwem i Srodowiskiem

Zrownowazony design

Podejscie projektowe uwzgledniajagce minimalizacje negatywnego wplywu
produktu na $rodowisko oraz optymalizacj¢ wykorzystania zasobow naturalnych
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